التركيب الذرى للمادة 


1 
داك 
١ 221 |‏ 6الأشياء الموجودة حولنا تسمى مادة. 


المادة ععخ]6تالا 
كل ما له كتلة وحجم ويشغل حيرًا من الفراغ. 


- جميع المواد تتكون من وحدات صغيرة تسمى الجزينات 185لا0180/١‏ 


ظ > الشكل المقابل يوضح تمثال أَبَو الهول. 
٠‏ يتكون أبوالهول من صشرالحجر الهيرعاً» 


ه يتكون الحجراله! اادج 9ك“7. د . 
ه تتكون جزيناءك/ الات( دم /ن 7" جل 7ه 


> تعلمنا سابقًا أن وحدة بناء جسم الكائن الحى هى الخلية |ا©0: 
وكزاف لتكوخ ينات اف ماذة عق وحواث بثائية سيقي ها 


عر اسمن القرات» 1 


الذرة دجرهغام 5 1 
وحدة بناء وتركيب جميع المواد. © يج 0-7 
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تعددت محاولات العلماء لاكتشاف بنية الذرة. 

ف اعتقد الفلاسقّة,اليونانيون فى العصور القديمة أن المادة تتكون من أجزاء صغيرة غير قابلة للتجزئة 
اك علبي ل # وفى أوائل القرن التاسع عشروضع العالم دالتون أول نظرية علمية عن الذرة 
أوضح فيها عدم قابليتها للانقسام. 
«يُعد نموذج/رذرفورد عام 1909م » أول نموذج للذرة على أساس تجريبى. 

- توصل العلماء إلى تركيب الذرة كالتالى: 


تركيبالذرة 


النواة دبعاءسلا -20 0 0 20 © ١‏ الالكترونات 5كمه 1م واع ١‏ 
حيز صغير جدًا 2 4ن رجهي )”. منيماة كثانها شقينة جنا دور دول 
يحتوى على نوعين من,الجسيمات يهما: ٠‏ النواة بسرعات فائقة فى مستويات 

© البروتونات 20010175 موجبة الشحنة. ظ الطاقة. 
© النيوترونات 1!0115ألا©1! متعادلة الشحنة. © جسيمات سالبة الشحنة. 
0 تعد البروتونات والنيوترونات والإلكترونات جسيمات دون ذرية . َ 


إذا مثلنا حجم الذرة بحجم ملعب بيسبولء فإن حجم 
النواة يمثل بحجم رأس دبوس فى منتصف الملعب. 


علل توصف نواة الذرة بأنها موجبة الشحنة. 


٠.‏ العالم «إرنست رذرفورد» هوعالم ل ولد عام 1م 


وحصل على جائزة نوبل فى الكيمياء عام 8م وتوفى عام 7 م وقد 
كرمته نيوزيلاندا بوضع صورته على أكبر عملاتها تقديرًا لجهوده فى 
اكتشاف بنية الذرة. 
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خصائص الجسيمات دون الذرية المكونة للذرة 


0 > تتكون الذرة من ثلاثة أنواع من الجسيمات الصغيرة, تختلف عن بعضها فى الرمزوالشحنة الكهربية والكتلة. 


٠.‏ يوضح الجدول التالى خصائص الجسيمات دون الذرية المكونة للذرة: 


الجسيم الرمز الشحنة الكهربية النسبية الكتلة 
البروتون م 1+ نا 1 
النيوترون 0 1 
الالكتر 1 نا 00 
لإلكترون 6 : 
-77270000000 00000707770 . ...تت .د قمع ممعم مومه مقع فقه مع عمدو موه عع 1316 
نستنتج من الجدول السنابق أن: 
4 شحنة البروتون تساوى شحنة الإلكترون فى المقدارء 
وتختلف عنها فى النوع. 
4 تقدركثل المكونات دون الذرية بوحدة الكتل الذرية (لا). 
> تهمل كتلة الإلكترونات عند حساب كتلة الذرة لضالتها 
مقارنة كتلة البرو توقات أن الفيوتردنات 


علل تتركزكتلة الذرة فى النواة. 
> لأن كتلة الإلكترونات ضئيلة جدًَا إذا ما قورنت بع 07 #افيروتوناتا 07 الوترونات 
داخل النواة. 


احرصس 88 كه 


على اقتناء كتب الأضواء 


الرياضيات الدراسا 


واستمتع بتجربة التعلم التفاعلى فى جميع المواد 


| الوحدةالأولى:المادة 


رموز العناصر 
ف اتق السلجاوضتن التعودد عن العتاخم برمة ؟ كنسانية: عل 


كيه والتعامل معهاء خاصة فى المعادلات الكيميائية. 


قواعد اختيار وكتابة رموز العناصر 


[1) رمزالعنصريمثل الذرة المفردة منه. 00 الكريون هو همضى 
رمز الكربون هو: 
[2] يعبررمزالقشض رعن اسمه باللغة 
الإنجليزية. 


[5) بعض العناصر تشتلإك أسماؤهلافى الحرف«الأولء وللتمييز بينها اتفق علماء الكيمياء على أن يرمز 


لأحدهما: 


بحرف واحد من اسمه 


بحرفين من اسمه 


©: يكتبةالحرف الأول كبيرًا [1]8م3‎ ٠ 


ه يكتبالرمزكبيرًا21]31) 7 
ل ٠‏ 5 كرف الثانى صغيرًا للقتدة 


ه عنصرالهيدروجين 


تتكون رموزبعض العناصرمن حرفين. 


> للتمييزبينهاء لأن بعض العناصرتشترك فى الحرف الأول. 


4 عند اختلاف اسم العنصر فى اللغة الإنجليزية عن اللغة اللاتينية. يرمزله حسب حروف اسمه 


باتلغة اللاثينية: 
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> أسماء بعض العناصر بثلاث لغات والرموز الكيميائية لهذه العناصر: 
[ 
العربية اللاتينية الإنجليزية العنطز العربية اللاتينية الإنجليزية العنصر 


كريون ورج ممطرج) 6 صوديوم | («انال/دل! | 06بأ500 | 03 


نيتروجين انا أمعع مألا ١‏ مععم ]ألا للا 2 بوتاسيوم «مبذاج»ا 14 


كلور مصبعواطع " عصلماطع أ)؟">>< نحاس انام نا اع ممه© لق 


ْ كروم ممنالصسمغطع ١‏ استصمطاء 6 [ْ حديد لالاررع] مهما © 00 


> الجدول التالى يوضخ رقوز ذرات بِعض العناصر المعروفة: 


الذهب له 200000 الخارصين (الزنك) 
ش الأرجون ام 2 ٍ الأكسجين 


7 1 ا 1 0 1 1 


يتستخدةاشفلاحونالأسمدة 


الالسمدة 


عبارة عن مركبات,كيميائية تستخدم فى تحسين الإنتاج الزراعى. 


ه الاستخدام المفرط للأسمدةايسبت تلوث المياه وتدهور التربة. 


من أهم أنواع الأستمدة, سماد )طلز 
- بتركب سماد )51لا من ثلاثة مركبات تحتوى على عناصر وهى: 


البوتاسيوم (10) الفسفور (5) النيتروجين (ل3) 


ضرورى للنمو الصحى يساعد على تقوية جذور ضرورى لاخضرارأؤراق 
للنباثات: التباكات. التناة 


قضية لا ناة 3 0 أثر الا 5 ام ال ٠‏ ط ثلذً دَفْى الزراعة. 
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العلاقة بين أعداد الجسيمات دون الذرية 


ف :يمك التعبيرضة مكؤناثت الثّرة بالتضبيفة الثالية: 
٠ '‏ هومجموع أعداد البروتونات الموجبة والنيوترونات 
© المتعادلة الموجودة داخل نواة الذرة. 
(عدد النيوكليونات) 5 

كذزمء اء نالا ه يكتب اعلى يساررمزالعنصر ويرمزله بالرمز(2/) 


اع طتويات ككقالاز 


العدد الذرى ٠.‏ هو عدد البروتونات الموجبة داخل نواة الذرة. 
١ 1 . 5 50000 7 2101111‏ 
رع تنام ٠‏ يكتب أسفل يساررمزالعنصرء ويرمزله بالرمز(2). 


> مجموع أعداد البروتونات والنيوترونّات المكونة لنواة ذرة العنصريُمثل عدد النيوكليونات والذى 
ضعت بالعدد الكتلى: 
الفرق بين العدد الكتلى (4) والعدد الذرى؛( 7) يساوى عدد النيوترونات فى نواة الذرة. 


د 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


٠‏ العددالكتلى (2) -يغدد البروتونات (0) + عدد النيوترونات (1) 0+ م -م 
٠‏ العدد الذرى (2) - ع1 7 1 0076)- عددالإلكترونات (-6©) © -م-2 
ه عددالنيوترونات (0) - العدد الكتلى (2) - العدد الذرى (2) 6-7 -م 


5 


5/18 عددالنيوترونات قد يتساوى مع عدد البروتونات فى أنوية ذرات بعض العناصرمثل‎ ٠ 


فالس عراس ج#ااء . سانى اس ع ا ك. مه اه . . 2 71 
٠.‏ عدد النيوترونات قد يزداد عن عدد البروتونات فى انوية درات بعض العناصرالاخرى مثل أعان 


الذرة متعادلة الشحنة الكهربية فى حالتها العادية. 
لتساوى عدد البروتونات الموجبة داخل النواة مع عدد الإلكترونات السالَبة التى تدورحول النواة! 
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امت الى 


3) عنصر (؟) تحتوى نواة ذرته على 20 جسيمًا متعادل الشحنة: وعدد نيوكليوناته 39: احسب: 


1)عددالبروتونات. [ 2 )عدد الإلكترونات. 
[5)العدد الذرى. |[ | اكتب رمزالعنصر متضمنًا الأعداد 2 .م 


0009 #كيوتروناك ‏ كسيمات المتعادلة) -20 

ه العدد الكتلى (عدد النيوكليونات) - 39 

1 )عدد البروتونات (0) - العدد الكتلى (4) - عدد النيوترونات (0) - 39 - 20 - 19 
[2 )عدد الإلكترونات (67) - عدد البروتونات (0) - 19 


[5 )العدد الذرى (>) - عدد البزؤتؤنات (0) - 19 [ » أرمزالعنصر: 7,02 
3 الجدول التالى يمثل الجيطمات دن ايزرية لذرات بعض العناصر: 
وجه المقارنت أأفبيد 40 «هبليوم!! | ليثيوم1 | بريليوم86 | البورون 8 


الشكل التوسيي 


عدد البروتونات 0 
عدد الإلكترونات راع) 
عدد النيوترونات رم 


العلاقة بين أعداد 
البروتونات وال لكترونات 


العلدقة بين أعداد 
البروتونات والنيوترونات 


من الجدول السابق أكمل أعداد ٠22‏ 8: 


1 1 7 0 5 7 
هيدروجين !]ا هيليوم ١١6‏ ليثيوم أ ا بريليوم 86 البورون 18 ) 
إ 25770 حلا 555 ل هم م 01000 
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التركيب الذرى للمادة 


١( [9‏ ) اخترالإلكاية الصحيحة: 
1 الفرق بين العدد الكتلى والعدد الذرى يساوى عدد 00 
() البروتونات (ب) النيوترونات (ج) الإلكترونات ( د ) النيوكليونات 
© عنصر ........ يدخل فى تركيب سماد > اا ويلزم لاخضرار أوراق النبات. 
(١)البوتاسيوم‏ (ب) الفوسفور (ج) النيتروجين ( د )الصوديوم 


نذرة عنص«#في تاسيوم هو 0 


(1) 8 (ب) ع8 (ج) »ا (د )ام 
4 يعتبرنموذج << ال 217رتضض أساس تجريبى . 
)١(‏ بوه (ب) منذاليف (ج) موزلى ( د ) رزرفورد 


(ب) علل: نواة النبزة موجبة الشحنة. 
١( ©89‏ )أكمل العبارات الاضة: 
1 فى نواة ذرة العنصريكون غالبًا عدد 22ت عدد البروتونات. 


2 عنصر 21000 يلزم لتقوية الجذور بينما عنصر............يلزم للنمو الصحى للنبات. 


التسشنية بين كثلة الالعترون الى كقلة البروتوة ...1 الواحد الصحيح. 
00الدروتونات حسيماة دمب الشجلة نيتنا 7م 6ينية الشحنة تدور حول النواة. 


(ب) ماذا يحدث عند...؟ 
- تساوى العدد الكثلى مع العدد الذرى. 
١(‏ ) ضع علامة ( ”) أوعلامة () أمام العبارات الآتية: 
1 الرمزالكيميائى لعنصرالهيليوم هو ]]. 
2 فى ذرة 21/10 يتساوى العدد الذرى مع العدد الكتلى. 
3 الإلكترونات أصغرالمكونات دون الذرية من حيث الكتلة. 
4 توجد النيوترونات فى النواة وتحمل شحنات موجبة. 
(ب) ما معنى أن...؟ العدد الكتلى للأكسجين - 16. 
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التوزيع الإلكترونى للعناصر ونظائر العنصر 


مستويات الطاقة واعبهع|ظ بإاورعمع 


> تدورالإلكترونات حول النواة فى مدارات محددة تسمى مستويات الطاقة. 


مستويات الطاقة 
0000 دور 0 الكترونات حول النواةكل حسب طاقته. 


> يرمزلرقم المستوى بالرمز (١1)يؤيعبقعنها‏ بالأحرف (....... , لاا ,]لاا ,ا ,>!) كما فى الجدول التالى: 


> م << 1 <ا» ‏ 7 | ل > لك 
1 6 << 3 2 000-00 


طاقة المستوى 


> لكل مستوى قيمة معينة ككل 2007 #زداد كلماابتعينلعن النوامة؛ وبالتالى يكون : 


اعس صافة <7197211559919717!79 | اقل ضاقة 


8 6 5 4 5 2 1 -- لع دود د اه رقم المستوى 


أعلى المستويات طاقة طاقة المستوى ا أكبرمن أقل التتكميتويات طافة هر 
هو المستوى السابع © طاقة المستوى >ا وأقل من الس تيك لوال 2 
(الأبعد عن النواة). طاقة المستوى آلا! وهكذا. (الأقرب للنواة). 


> طاقة الإلكترون تساوى طاقة المستوى الذى يدورفيه. 
ف كلما اعد الالكترون عن اثثواة #قذاة فته :وكلها اقترب من النواة فقل:طاقتةه: 


ماذا يحدث عند ابتعاد الالكترون عن النواة بالنسبة لطاقة الالكترون؟ 
5 تزداد طاقة الإلكترون. 
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كم 2100 


+ يتكون كل سدتوى طلاقة ريسي هن ضده نديق عن مسكويات المتاكة القرمية تدذرقيها . 
ظ الآلكترونات بأشكال مختلفة. ْ 
قواعد توزيع الالكترونات فى مستويات الطاقة 
[1 )يتشبع كل مستوى طاقة بعدد محدد من الإلكترونات لا يتحمل أكثر منهء وما زاد عن العدد المحدد 
00 متوى ل #"التالى له. 
00 ل قل فى الطاقفر بالإلكترونات أولّاء ثم تليها المستويات الأعلى فى الطاقة. بحيث يملأ 
ا المستوى الأول 6 ثم المستوى الثانى ثم المستوى الثالث |/ااء وهكذا حسب عدد الإلكترونات فى كل ذرة. 
(5 أمستوى الطاقة الخله . #درتط 0 إكثرمن 8 إلكترونات مهما كان رقمه باستثناء المستوى >| 
الذى لا بتحمليؤه 0220# 
حساب عدد إلكترونات مستوي(الطاقة الرئيسى: 


ه يمكن تحديد عددالإلحكترونات اللازمة ب 1 
لتشبع مستويات الطأكا زرب 80 0-2 
فقط من العلاقة (2172) (أى ضعف مربع 0 
رقم المستوى) حيث )1١(‏ تمثل رقم مستوى 
الطاقة الرئيسى. م 

مستوى الطاقة رقمالمستوى (0) عدد الإلكترونات التى يتشبع بها مستوى الطاقة 
144 1 2 -2 « ا" (2)إشكترون 
1 2 2 1ك (8) إلكترونات 
ا 3 3 (53 2-2 و 2 (18) إلكترونًا 
لم 4 522 16> ردن إنكترون 
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_امنت__ان 58 


14 
1 اكتب التوزيع الإلكترونى لذرة النيتروجين ار 
: 
« المستوى الأول (16) يتشبع ب؛»» (2) إلكترون. (الباقى 7 - 2 - 5 إلكترونات ) 
«والمشتتوّى الثانى )١(‏ يأخذ '»»(5)إلكترونات. 2005 


اد ا ا ك2 
2 اكتب التوزيع الإلكترونى لذرة الصوديوم 3 !,, 
«المستوى الأول (»1) يتشبع ب«» (2))إلكترون. (الباقى 11 - 2 - 9 إلكترونات) 
»المستوى الثانى )١١(‏ يتشتبع ب«» (08 إلكتتوونات. (الباقى 9 - 8 -1 إلكترون) 
«المستوى الثالث (101) يأخذ «8» (1) الكترؤن» 


(© اكتب التوزيع الإلكتريه- الكلف! 20-9 
«المستوى الأول (»!)يتشبع ب«»» (2)إلكترون. (الباقىى 20 -2 -18إلكترونًا) 
«المستوى الثانى ()يتشبع ب«» (8)إلكترونات. (الباقى 18 -8 -10إلكترونات) 
«المستوى الثالث (/1)يأخذ ب«» (8)إلكترونات. (الباقى 10 -8 -2 إلكترون) 
«المستوى الرابع ([1) يأخذ »> (2) إلكترون. 


16 24 39 
0 00 9 22 0 
ه 0-6 ّ 
هِ 3 هِ 
ء © 6٠5١ © ه٠ ٠‏ و٠٠‏ 68 فى 
هِ 8 ها 
© تت 6 ه 
ى--5 
تَ 6 © © ى 
8 إلكترونات 2 إلكتروتًا 9 إلكترونًا 
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.5 يمثل الشكل المقابل التوزيع الإلكترونى لذرة عنصرالكلور الذى تحتوى نواته على 18 نيوترون, أوجد : 
[1) العدد الذرى. 5 نم هه 
[2 ) العدد الكتلى. 9 ةن 
[5) عدد مستوياتةالطاقة المشغولة بالإلكترونات. © 6 
|.ه]عدد الإلكترونات فى مستوى الطاقة الأخير. م ه هه 
9 
200 الذرى + 22 البروتونات - عدد الإلكترونات - 2 + 8 + 7 -17 
ا 00300 سند 35م البروتونات + عدد النيوترونات - 17 + 18 - 35 
لي نطاقة الم«( 6هة بالإلكترونات - 
112 لألكترونات نج 5< #6 أخير - 7 


© وى 


إدس*؟ سؤال) 


الشكل المقابل يمثل 7[ . 7#( #راءهماالرمزالمعبرعن هذهالذرة؟ ه.- ٠‏ 


نزل التطبيق أو ادخل على موقع الأضواء: 
10 66 .011/22 3 21 . نا ثانا ثانا 


8 / الوحدةالأولى:المادة ش 


النظائر دعمه1ه؟! 


> لاحظ العلماء أن ذرات العنصرالواحد قد يوجد لها صورمختلفة تتفق فى العدد الذرى وتختلف فى العدد 
الكتاجالاختلافٍ عدد النيوترونات فى أنويتهاء وتعرف هذه الصورباسم نظائر العنصر. 

النظائر 

صورمختلفة لذراك ١!‏ #سرالواحد تتفق فى العدد الذرى وتختلف فى العدد الكتلى. 


م ١‏ ل 


> نظائر عنصرالهيدروجين: يوجد لعنصرالهيد روجين ثلاثة نظائر يوضحها المخطط التالى: 


نظائر الهيدروجين 


> النظير الوحيد الذى لا تحتوى نواته على نيوتروناتن هو البروتيوم ١‏ 


> لاختلاف أعداد النيوترونات فى أنوية ذرات نظائرا لع ظورر 


> تكنولوجيا المعلومات والاتصالات: شاهد فى المصادر الرقمية الموثوقة مقاطع فيديو تعليمية توضح 


ه ابحث فى مصادرالمعرفة المتعددة ومنها شبكة الإنترنت أوأحد تطبيقات الذكاء الصناعى عن النَظائر 
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التوزيع الإلكترونى للعناصر والنظائر 


[(لل© ١(‏ ) اخترالإتجابة الصحيحة: 
1 عنصرمستوى الطاقة الخارجى له (11) يحتوى على إلكترون واحد يكون عدده الذرى 00000 
361 (ب)11 (ج) 17 (د)19 
2 تتفق جميع ذرات العنصرالواحد فى 00 
)١(‏ العددالكتلى (ب) عدد الإلكترونات (ج) عدد النيوترونات ( د ) عدد النيوكليونات 
3 لا تنظبق العلاقة (202 ) على المستوى 1210000 


ما (يث) اا (ج) لا (د)ص 

4 تحتوى نواة ذرة الكالسِتيُوم على 20 بروتونًا وتكون طاقة الإلكترون فيه أكبرما يمكن فى مستوى 
الطاقة 00 
)١(‏ الأول (ب) الثانى (ج) الثالث ( د ) الرابع 


( ب ) علل: ل رين الج©ل90وتختلف ف العدد الكتلى. 
١( 89‏ ) أكمل العباراءت| لآنية: 


1 يرمز لمستوى الطاقة الرابع بالرمز قسن لميشرى الطاقة السادس بالرمز 00 
© النظائرصور مختلفة لذ #فنص ره 8 << #يحتلف فى ل 000 


3 يملأ مستوى الطاقة 1/1 | بالإلكترونات قبل ملء مستوى الطاقة 00 

4 تحدد عدد الإلكترونات اللازمة ؛ لتشبع مستويات الطاقة الأربعة الأولى من العلاقة 00000 
(ب) اكتب التوزيع الإلكترونى لذرات العناصر الآتية: 
ا 2608 

)١!(‏ صوب ماتحته خط فى العبارات الآنية: 

1 يتشبع مستوى الطاقة اب 3 إلكترونات. 

2 تقل طاقة المستوى كلما ابتعدنا عن النواة. 

3 ينعدم وجود النيوترونات فى نواة التريتيوم . 

4 أنوية نظائر العنصر الواحد تحتوى على نفس العدد من النيوترونات. 


ااا “1 
1 العددالذرى. 2 العدد الكثلى. ن 
0 عد مسكويات الطاقة المشغولة بالالكثرونات: نواة 
1 2 


20 الوحدة الأولى: المادة ش 


التركيب الذرى للمادة 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 


#لها تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


4 


1 يتكون صخر الحجر الجيرى من مادة 51000 


)١(‏ كربونات الصوديوم (ب) هيدروكسيد الكالسيوم 
(ج) كربونات الكالسيوم ( د ) كربونات الماغنسيوم 
© تحتوى بكض الأسكدة على عنصر ....... اللازم لاخضرارأوراق النباتات. 
)١(‏ الكربون (ب) الفوسفور (ج) النيتروجين ( د )الكبريت 


3 لاما أصغرالمكونات دون الذرية من حيث الكتلة ؟ 00002]) 
(١)البروتونات‏ (ب) النيوترونات (ج) الإلكترونات ( د ) النيوكلونات 
4 [ل1]أى المكونات دون الذرطة التالية تكون(كثلتها 110 ؟ 500 


(١)البروتونات‏ فقظ (تب) الإلكترونات فقط 

(ج) النيوترونات والإلكترونات ( د )النيوترونات والبروتونات 
5 تحمل نواة الذرة #لحنؤفة 11 32 50 

)١(‏ موجبة (ب) سالبة (ج) متعادلة ( د ) لاتحمل شحنة 
6 أى من العناصرالتالية ليس من مكوناتٌ سظلاد كا طلم ؟ 0 

)١(‏ الفسفور (ب) الصوديوم (ج) النيتروجين ( د ) البوتاسيوم 
7 كتلة الإلكترون .جبببكثلة اليروتون 

(١)أكبرمن‏ (ب)أقل من (ج) تساوى (د) ضعف 
8 العدد الكتلى غالبًا جور اعد الذرف. 

(1) يساوى (ب) نصف (ج) أكبرمن (د)أصغرمن 
9 ماهوعدد البروتونات فى نواة ذرة عنصر الأكسجين 10 اللي 2 

24 (ب)8 «(ج) 16 (د)‎ 26١ 


8 إذا كانت نواة الذرة تحتوى على 8 بروتونات و8 نيوتروناًك/ 0079 6ص د الجا 70 أجسيمانن! 
فى هذه الت 50008 
(1) 8 جسيمات (ب) 16 جسيمًا (ج) 24 جسيمًا (د )32 جسيمًا 


8 الكثئلة التسبية ثنؤاة العتصن )5 نبب الكقلة النسبية لثواة الغتصى 0 , 
١(‏ ) تساوى (ب) نصف (ج) ثلث ( د ) ضعف 


12 عنصر |ل/ااتدورإلكتروناته فى أربعة مستويات للطاقة وتحتوى نواته على 20 جسيمًا متعادلًا؛ وكان عدد ا لكترونات مستوى 
الطاقة الأخيرنصف عدد إلكترونات مستوى طاقته الأول, فإن عدده الكتلى - 2000000 


111 (ب) 19 (ج)20 (د )39 


0 8 
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4 


5 


3 1 ]أى ممايلى يدل على أن ذرة العنص رمتعادلة الشحنة ؟ 


انحور كات ررك 
(١))السيليكون‏ 4 بروتوناء 14 نيترونًا 
(ب) الصوديوم 1 بروتونّاء 23 نيترونًا 
(ج) الكروم 4 بروتونّاء 24 إلكترونًا 
( د )الحديد 6 بروتونّاء 30 إلكترونًا 


4 لآ أى من الذرات التالية يكون عدد النيوترونات فى نواتها ضعف عدد البروتونات؟ 


ل ب (ج) 16و (د) هلان 

5 كتلة 1836 إلكترونًا تعادل تقريبًا كتلة ال اقرؤتون: 
1010 (ب)2 (ج) 3 (د)4 

9© أكمل العبارات الآتية: 

1 يرمزلعنصرالكربون بالرمزةا...................ويرمز لعنصرالصوديوم بالرمن................... 

2 يعد نموذج ...أل نموذية للذرة على أساس تجريبى. 

3 تتركب المادة مخ وحدات بنائيئة تعرف ب........'....4.... والتى تتكون من وحدات أصغرتعرف ب 00 

4 تحتوى نواةاالذرة على نوعين من الجحسيشاك هها ........................و ل 

5) تدورالإلكتروناكة جد !0 فرعن 3400.. .فى مدارات وهمية تسمى 010000 

6 البروتونات جسيمادن 062 22ت ٌينماالنيوترونات لوس ون الشحلة 

7 العدد الكتلى (عدد النيوكلي ون ة) كم ........<7 2 00 

8 يرمزللعدد الذرى بالرمن ..........907©... ويك ااال كرالحنصر. 

9 العنصرالذى تحتوى نواة ذرته على 3 بروتونات و4 نيوترونات. يحون عدده الذرى - وعددهة 
الكتلى - 0 

0 عندما يتساوى العدد الذرى مع العدد الكتلى فإن هذا يعنى عدم وجود 0.............داخل النواة. 

1 يتشابه جسيم البروتون مع جسيم النيوترون فى.................. ولكنهما يختلفان فى 000 


9[ ضع علامة ( ” ) أمام العبارة الصحيحة, وعلامة (7) أمام العبارة غيوالضحيحة! 


4 


4 


1 تتركب الذرات من وحدات أصغرتسمى الجزيئات. 

2 تقدركتل الجسيمات دون الذرية بوحدة الكتل الذرية (0117). 

3 يكتب العدد الذرى أعلى يساررمزالعنصر. 

4 الاستخدام المفرط للأسمدة الزراعية يؤدى إلى تحسين الإنتاج الزراعى. 
5 الذرة التى تحتوى على 13 بروتونًا و14 نيوترونًا و13 إلكترونًا متعادلة كهرييًا. 


© النواة متعادلة الشحنة ينما الذرة موجبة الشحنة. 


أل ص ما ما حص 2 0١7١02‏ ” 
املا يداح ا لياح ا ملاح ا عمسلا ا للخ ا مسح 


7 يتساوى عدد البروتونات مع عدد الإلكترونات فى جميع ذرات العناصر. 


9© اكتب المصطاح العلمى الذى تدل عليه العبارات الآنية: 


4 


1 كل ماله كتلة وحجم ويشغل حيرًا من الفراغ. 
2 وحدة بناء وتركيب جميع المواد. 
3 عنصريدخل فى تركيب الأسمدة يلزم لتقوية الجذور. 


22 الوحدة الأولى: المادة” 


عدد البروتونات داخل نواة الذرة ويرمزله بالرمز” ويكتب أسفل يسار رمز العنصر. 

مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات لنواة ذرة العنصرويرمز له بالرمز4 ويكتب أعلى يسارالرمز. 
حسيمات شحتتها سالبة تدورحول النواة يسرفغات فائقة. 

5985 يورحبة الشحنة توجد داخل نواة الذرة. 

5 ترا لشحنة توجد داخل نواة الذرة. 

الفرق بين العدد الكتلى والعدد الذرى فى نواة الذرة. 

© علل لما يأى: 

4 1 اتفقالعلماء على التعبيرعن العناصر برموزكيميائية. 

ا كن موجبتلة ة. 


سن هه لد هه فى 
0-5 


١‏ 222 لكهربية. 


4 4 رمزعنصرالصوديوم 13 وليين 50 كما'هو متوقع . 
5 العدد الكتلى غالبًا أكبرظن العدد الذركا. 


ته ماذا بحدث عند...؟ 

4 1 عدم احتواء نؤاة ذرة العنصراعلى نيوتروناتا. 
2 تساوى العدد الذرى مع العدد الكتلىيفى ذرة عنصر الهيدروجين . 
3 الاستخدام المفرط للأسمدة فىالزراعة. 

اكتب الرمزالكيميان للعناصرالتالية : 


> 1 الكريون ال م 
ظ 3 الكلور 4 الكروم 
أن اكتب اسم العنصرالذى يعبرعن كل رمزمما يأق: 

"١3 2 لان‎ 1 > 

ظ 3 ع 6 عع 

#13 ما المقصود بكل من...؟ 

»> 1 المادة 2 الذرة 3 النواة 

ظ 4 العددالذرى 5 العدد الكتلى (عدد النيوكليونات) 
لال أسئلة متنوعة: 


4 #9 اذكرالعلاقة الرياضية المستخدمة لحساب كل من: 
(١)العدد‏ الكتلى لذرة العنصر. 

(ب) عدد النيوثرونات فى ثواة ذرة العنصر. 

!2 فى الشكل المقابل: اكتب ما تدل عليه الرموز. 


(!)الرمز2 يدل على العدد 00 


(ن) اثرمة كزيدل هن العدد ل 


( د )الفرق بين 8 و> يدل على عدد 00000 


0 8 
الدرس الأول: تركيب الذرة | 23 


4 


3] عنصر !) تحتوى نواة ذرته على 20 جسيمًا متعادلًا الشحنة وعدد النيوكلونات فيه 39. 
(1)ما عدد الجسيمات سالبة الشحنة فى هذه الذرة 6 
(2) اكتب رمز هذا العنصرمتضمنا الأعداد ل/ , 4. 


8 هقابل: يمثل شبيهًا لنموذج الذرة. 1 20 4 
ما الذّى يمثله النكل وخلية النحل فى هذا النموذجح؟ 0 3 7 
0 دا 


التوزيك الإلكخترونى والنظائر 


4ل تخير الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


4 


1 عدد مستويات الطاقة فى أثقل الذرات المعروفة 201000 


2000 (ب))ي6 رج) 7 (د)8 

2 يتم حساب عدد الإلكترونات التى يتشبغ بها أى من مستويات الطاقة الأربعة الأولى من العلاقة 000 
ايلو (ب) 211 (ج) 202 (د)1+ م 

3 مستوى الطاقةا ا لأخير للذرة لاايتحمل أكث رمق ب.:.....».......... | لكترونات باستثناء المستوى >1 
260010 (ب) 8 (ج) 18 (د)32 

4 النظيرالوحيد الذئ؛ لا تحتوى نواتة على أى نيوترونات 0 
(١)الكوبلت‏ - 60 (ب)التريتيوم (ج)الديوتيريوم ( د ) البروتيوم 

5 يملأ المستوى 76 قبل المستوى هد 0 
الكو (ب) ا (ج) لا (د)م 

6 يتشبع مستوى الطاقة الثالث (/1 ) بعدد إلكتروة! 
260010 (ب)8 (ج) 18 (د)32 


8 اما العده الى تتقق فيه كل ذرات تظائر العتصرالوانحك ؟ .0 .. 
(١)العددالكتلى‏ (ب) عدد الإلكترونات (ج) عدد النيوترونات ©( د ) عدّد النيوكلونات 


هي عنصرمستوى الطاقة الخارجى له (141) يحتوى على إلكترونين يكون عدده الذرى س5 


)ع6 (ب) 10 (ج) 12 رى )113 
9 عنصرمستوى الطاقة الأخيرله /1! يحتوى على ضعف عدد إلكترونات مستوى الطاقة الأول فيكون:العدد الذرى 
له 000 
1101 (ب) 12 (ج) 13 (د)14 
0 1اتحتوى نواة ذرة البوتاسيوم على 19 بروتونًا وتنكون طاقة الإلكترون فيه أكبرما يمكن فق مستوى 
الطاقة 0000 
(١)الأول‏ (ب) الثانى (ج) الثالث ( د ) الرابع 
1 إذا كان لديك عنصرتحتوى نواة ذرتة على 6 بروتونات و6 نيوترونات» فما هو نظيره المحتمل ؟ لي 
1 
)00 دم م ١د‏ كاة 
2 كتلة نواة نظيرالتريتيوم تساوى وحدة (لا). 
(1)1 (ب)2 (ج) 3 (د)4 


24 الوحدة الأولى: المادة” 


»> 1338 أى النظائرالتالية تكون كتلتها أكبر؟ بر 


(١)البروتيوم‏ (ب) الديوتيريوم 
(ج) التريتيوم ( د ) جميعهم متساوون فى الكتله 
1 4 11 عنصرتتوزع إلكترونات ذرته فى 3 مستويات طاقة؛» ويدورفى مستوى الطاقة الخارجى لذرته 3 إلكترونات وتحتوى 
نواته على 14 نيوتَوُونًاء يكون عدده الكتلى؟ 00000 
(3)1 (ب)13 (ج) 14 (27)1 


5[ الشكل التالى يوضح تركيب الذرة («) ما الرمزالمعبرعن هذه الذرة؟ 


13 13 
٠. ©2 ٠. كم‎ 00 


(ج) ا 60 2 
6 11 الجدول التالى يوضح عدد البرؤتونات والنيوترونات فى ذرات بعض العناصر: 
0 العنصر )1( تت )3( )4 )5 
. عدد البروتونات 72 20 16 16 14 8 
عد النيوترونليظة | م2(" متي | 18 ]| 8 | 9 5216 
« أى ذرتين ها يلى تمثلا ن«نظيرين لعتصد و حر ؟ 
(22)1()1). (ب) (2). (5). (ج) (3(:)2). (د)(4) (5). 
89 أكمل العبارات الآتية: 
[5 يرمزلمستوى الطاقة الثالث كز 4.. .37 شدي لكلا قكال؟[ 08 بالرمن............... 
2 يتكون كل مستوى طاقة رئيسى من عدد من .00ت ورفيها الإلكترونات بأشكال مختلفة. 
3 تتفق نظائرالعنصرالواحد فى..................... وتختلف فى ةل ...2 
1 4 تزداد طاقة الإلكترون كلما ل النواف 
3 5 أقل المستويات طاقة....................... بينما أكبرها طاقة ل ١ <١‏ 
6 يتشبع مستوى الطاقة الأول »| ب ......... إلكترونء بينما يتشبع مستوئ الطاقة الرابع لاب 0... الكترونا 
7 يحتوى مستوى الطاقة |/اا لذرة عنصرالألومنيوم 1/,, على ٠...‏ لكترونات بينغنا فى ذرة عنصرالكبريت 5,, يحتوى 
على إلكترونات 
8 يملأ مستوى الطاقة | قبل المستوى............. وبعد المستوى 0 
9 النسبة بين عدد النيوترونات ١‏ وعدد البروتونات 0 فى نواة نظير عنصرالتريتيوم ......... :... /4.... 
لا ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحيحة. وعلامة (7) أمام العبارة غيرالصحيحة: 
»> 1 ذرات نظائرالعناصر المختلفة يمكن أن تحتوى على نفس العدد من البروتونات. (9 2 
2 لا تنطبق العلاقة 2002 على المستوى >|. > 
3 العنصرالذى عدده الذرى 3 تترتب إلكتروناته فى ثلاث مستويات للطاقة. | 
4 تتفق نظائرعنصرالهيدروجين فى العدد الكتلى وتختلف فى العدد الذرى. 0 ) 
5 يتشبع مستوى الطاقة ا بعدد إلكترونات أكبرمن مستوى الطاقة /ا. ١‏ ) 
6 طاقة المستوى اا أقل من طاقة المستوى |/ا. ١‏ )6 
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لآلا اكتب المصطلح العلمى: 

1 مناطق وهمية تدورفيها الإلكترونات حول النواة بسرعات فائقة . 
2 صورمختلفة لذرات العنصر الواحد تتفق فى العدد الذرى وتختلف فى العدد الكتلى. 
3 نظيرالهيدروجين- 11 الذى ينعدم وجود النيوترونات فى نواته . 

[آتها علل لما يأق: 

4>. 1 اختلاف طاقة الإلكترون فى مستويات الطاقة المختلفة. 
2 يملا المستوى »ا بالإلكترونات قبل المستوى ا. 

4 3 يتشبع المستوى (/2) بعدد 32 إلكترونًا. 

ته ماذا بحدث عند...؟ 

»> 1 زيادة عدد النيوترونات فى زؤاةٌ ذرة عنشر ما على عدد البروتونات بنسبة كبيرة . 
2 زيادة عدد الإلكتروناتاعن العدد الميخدد فئ:/مستوى الطاقة عند تشبعه بالإلكترونات. 

وضح بالرسم التخطيظى :التوزيع«الإلكترونى لذرات/العناصرالآتية: 


35 14 
5 © امار 2 لاد 
23 7 

3 103 4 لاو 

16 

5 20 6 ©0ى 


[لن أسئلة متنوعة: 

> © عنصرعدهه الكتلى 40 وعدد النيوتروتات فى نواة ذرته 20: حدد !ا 
)١(‏ عدد مستويات الطاقة المشغولة بالإلكترونات فى ذرة العنصر. 
(ب) عدد الإلكترونات الموجودة فى مستوى الطاقة الخارجى. 

2 الشكل المقابل يمثل أنوية نظائر عنصرا لهيدروجين . 
)١(‏ اكتب اسم كل منها. 
(ب) ما النظيرالذى لا تحتوى نواته على أى نيوترونات ؟ 


010 (02, 23) 


3 0 من نظائرالأكسجين نظير- 17. لماذا لاايمكن معرفة عدد النيوترونات فى نواة هذا النظير بمعلوشية العدد 17 فقط ؟ 


6 ! الوحدةالأولى: المادة 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 


)١( ©‏ أكمل العبارات الآتية: 


5 الرمزا لكللةتجائى لعنصرالكلور ...م والرمزالكيميائى لعنصرالكروم هو 55500 
2 يتشبع مستوى الطاقة ...ب 8 إلكترونات بينما يتشبع مستوى الطاقة ........... ب 18 إلكترونًا. 

3 العنصرالذى يحتوى مستوى الطاقة الخارجى والأخير(/1) على 5 إلكترونات يكون عدده الذرى 0500 
4 ينعدم وجود النيوترونات فى الذرة عندما يتساوى رفع 50 


(ب) اكتب التوزيع,الإلكترونى لذرات العناصرالآتية: 
6 556 5 
17 3 
(ج) قارن بين: الإ لكترون والبروتون مرزااحيث : (الش حل موضعه بالذرة ). 


2 (١)اخترالإجابة‏ الصحيحة: 


1 البروتون - النيوترون - الإلكترون - الكوانتم. 
53- الا-ا-»ا 


3 عدد البروتونات - عدد الإلكترونات - العدد الذرى - العدد الكتلى. 


' 6 نواة الذرة فعنة 
)١( [‏ متعادلة (ب) سالبة 

[ (ج) موجبة (د ) جميع ما سبق 

ئ 2 طاقة المستوى ا أكبرمن طاقة المستوى ل 0 

07 )© (ب) »ا 

(ج)انا (: )لا 

[ 3 مستوى الطاقة الخارجى لأى ذرة لا يتحمل أكثرمن ....... إلكترون باستثناء الشلكتوى >!. 
400 (ب)8 

(ج)8ة (د)35 

0 المسيمات التى يمكن اراق كتننيا ولا يمك إغبال #جلتيا هن 5# 

0002 الإلكتروتات ذه اتات 

(١‏ )الشيوترونات (5) الذوات 

ئ (ب)استشرب القزية القلفة: 


(ج) وضح مستخدمًا الصيغة الرياضية كيف يمكن حساب عدد الإلكترونات التّى يتشبع بها المستوى الرابع (لاا). 


0 8 
الدرس الأول: تركيب الذرة | 27 


١( 93‏ ) اكتب المصطاح العلمى الدال على العبارات الآتية: 
37 1 كل ماله كتلة وحجم ويشغل حيرًا. 

2 مناطق وهمية تتحرك خلالها الإلكترونات حسب طاقتها. 

3 مجموع أعداد البروتونات والنيوترونات داخل النواة. 

4 صورمختلفة لذرة الغعنصرتتفق فى العدد الذرى وتختلف فى العدد الكتلى. 
(ب) اكتب)الرقم الدال على كل من: 

27 32 2 

1 عدد النيوترونات فى ذرة اكيم 

2 عدد المركبات التى يتكون منها سماد »|5 لاا 

3 عدد مستويات الطاقة فى أكبن«الذرات المعروفة. 
' (ج)اذكرأهميةالأسمد:,الكيميائية. 
)١( 4|‏ ضع علامة (9) أو علامة (26) أمام العبإزاات) لاتلية : 

1 أقرب مستويات الطاقة من النواة الكستوى | ويتشبع ب 6 إلكترونات. ) 
2 عدد الإلكترونات السالبة أكبرمن عدد البروتونات الموجبة فى الذرة متعادلة الشحنة. ) 
8 تتركب الذرة من وحدات أصغر فده تسمى الجزيئات. 0 
4 أثبت العالم دالتون ان ذرة العنصرغيرقابلة للانقسام. ) 
(ب) علل لما يأق: 

1 العدد الكتلى غالبًا أكبرمن العدد الذرى. 

2 اختلاف نظائر ا لعنصرالواحد فى العدد الكتلى. 
(ج) عنصر (72) تحتوى نواته على 20 جسيم متعادل الشحنة وعد نيوكلوناته 39: 

1 ماعدد الجسيمات سالبة الشحنة فى هذه الذرة ؟ 


2 اكتب رمزهذا العنصرمتضمنًا الأعداد / ,2. 


إلا الست سام د.ه1 17:0 11 


